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(S^SYSTEME D' ALIMENTATION ELECTRIQUE POUR MICROCIRCUIT A FONCTIONNEMENT MIXTE, AVEC OU 
^ SANS CONTACT. 

^7) L'invention conceme un systems d' alimentation elec- 
tfique (10) applicable notamment a un microcircuit a fonc- 
tionnement mixte, avec ou sans contact. Le systeme com- 
prend au moins une bobine (L), un circuit redresseur (Pd) 
d'une tension alternative (Va) aux bomes de la bobine (L), 
pourfournir une premiere tension d'alimentation (Vcci), au 
moins un plot d'alimentation (p1) pour recevoir une 
deuxieme tension d'alimentation (Vcc2); et une ligne (5) de 
distribution de la premiere ou la deuxieme tension d'ali- 
mentation (Vccint). II est prevu au moins un interrupteur (6) 
agence entre le plot d'alimentation (p1) et la ligne de distri- 
bution (5), des moyens (8) pour detecter la tension alterna- 
tive (Va), et des moyens (7) pour femner Tinterrupteur 
quand la deuxieme tension (Vcc2) est presente sur le plot 
d'alimentation, et ouvrir prioritairement I'interrupteur quand 
la tension alternative (Va) est detectee aux bornes de la 
bobine. 

Application notamment aux cartes a puce sans contact. 
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SYSTEME ALIMENTATION ELECTRIQUE POUR MICROCIRCUIT A 
FONCTIONNEMENT MIXTE, AVEC OU SANS CONTACT 


La presente invention concerne un microcircuit 
pouvant fonctionner avec ou sans contact, et un systeme 
d» alimentation electrique applicable a un tel 
microcircuit. 

Le marche des cartes a puce, et de fagon generale 
celui des puces electroniques montes sur des supports 
portables, comprend actuellement deux domaines : celui 
des applications dites "a contact", et celui des 
applications "sans contact". 

Dans un proche avenir, les cartes a puce sans 
contact devraient fortement se developper, alors que, 
simultanement , de nombreuses cartes a contact 
continueront d'etre utilisees. Aussi, pour rationaliser 
le marche des cartes a puce, on a songe a developper des 
microcircuits a f onctionnement mixte, avec ou sans 
contact, pouvant communiquer avec tout type de lecteur de 
carte a puce. 

La figure 1 represente tres schematiquement 
1 ' architecture generale d'un microcircuit a deux modes de 
fonctionnement , a savoir un "mode contact" et un "mode 
sans contact". Les fonctions electroniques presentes dans 
le microcircuit 1 sont representees sous forme de trois 
blocs 2, 3, 4. Le bloc 2 represente 1 ^ensemble des 
fonctions electroniques specifiques au mode sans contact, 
le bloc 3 1' ensemble des fonctions specifiques au mode 
contact, et le bloc 4 represente des moyens communs aux 
deux modes de fonctionnement. 

Dans le mode sans contact, le microcircuit est 
plonge dans un champ magnet ique oscillant emis par 
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exempie par un lecteur de carte a puce. Le bloc 2 regoit 
des donnees numeriques par 1 ' intermediaire d'une bobine L 
aux bornes de laquelle apparait , par induction 
elect romagnetique, une tension alternative Va modulee en 

5 amplitude ou en frequence. Ainsi, par exempie, le bloc 2 
comprend un circuit demodulateur , un circuit generateur 
d'un signal d'horloge et un circuit assurant la gestion 
du protocole de communication sans contact. De plus, la 
tension induite Va est redressSe par un pont redresseur 

10 Pd, a diodes ou a transistors, qui delivre par 
1' intermediaire d'une capacite de filtrage Cf une 
premiere tension Vccl d' alimentation du microcircuit . 

En mode contact, le microcircuit regoit une tension 
d- alimentation Vcc2 par 1 ' intermediaire d'un plot 

15 d' alimentation pi et d'un plot p2 connecte a la masse. La 
tension Vcc2 peut etre appliquee sur le plot pi par un 
dispositif externe comme un lecteur de carte a puce ou 
bien une pile d' accumulateurs solidaire du support du 
microcircuit. Par ailleurs, le bloc 3 regoit des donnees 

20 numeriques par 1 ' intermediaire d'un plot de contact p3 . 
Le bloc 3 comprend par exempie un circuit assurant la 
gestion du protocole de communication en mode contact. 

Enfin, le bloc 4 intervient dans les deux modes de 
fonctionnement, et comprend par exempie une memoire 

25 programmable et effagable electriquement , pour stocker 
des donnees d' identification, de transaction,... Le bloc 
4 peut egalement comprendre un microprocesseur , ou des 
fonctions a logique cablee . 

La prevision de moyens communs au deux modes de 

30 fonctionnement, schematises par le bloc 4, simplifie 
considerablement la structure du microcircuit 1 mais 
implique que les tensions d ' alimentation Vccl du mode 
sans contact et Vcc2 du mode contact soient envoyees sur 
une ligne de distribution commune 5, interne au 

35 microcircuit. Or, une telle maniere de distribuer la 
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tension d ' alimentation a 1 » interieur du microcircuit 
presente des inconvenients . D'une part, le f onctionnement 
du ' microcircuit en mode sans contact pent etre af f ecte 
par les caracteristiques electriques des parties du 

5 - microcircuit specif iques au mode contact (par exemple le 
bloc 3) . D' autre part, dans le cas ou le microcircuit est 
alimente en permanence par une pile d ' accumulateurs , il 
peut etre souhaite de pouvoir deconnecter la pile pendant 
le mode de communication sans contact. Enfin, la 

10 demanderesse a decouvert que les doigts d^un utilisateur 
touchant les plots de contacts pi et/ou p2 pendant le 
mode sans contact peuvent injecter dans le microcircuit 
des charges d' electricite statique pouvant perturber, 
voire bloquer, son f onctionnement . 

15 La presente invention vise a pallier ces 

inconvenients . 

Plus particulierement , un objectif de la presente 
invention est de prevoir un systeme d ' alimentation 
electrique qui gere automat iquement la distribution de 

20 deux tensions d ^ alimentation a 1 ' interieur d'un 
microcircuit a deux modes de f onctionnement . 

Get objectif est atteint grace a un systeme 
d ' alimentation electrique comprenant au moins une bobine 
pour recevoir par induction electromagnet i que une tension 

25 alternative, un circuit redresseur de la tension 
alternative pour fournir une premiere tension 
d ' alimentation, au moins un plot d ' alimentation pour 
recevoir une deuxieme tension d • alimentation, et une 
ligne de distribution de la premiere ou la deuxieme 

30 tension d' alimentation, comprenant au moins un moyen 
interrupteur agence entre le plot d ' alimentation et la 
ligne de distribution, des moyens pour detecter la 
tension alternative aux bornes de la bobine, et des 
moyens de commande du moyen interrupteur agences pour 

35 fermer le moyen interrupteur quand la deuxieme tension 
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est presente sur le plot d ' alimentation, et ouvrir 
prioritairement 1 * interrupteur quand la tension 
alternative est detectee aux bornes de la bobine, 

Selon un mode de realisation, les moyens de 
detection de la tension alternative comprennent un 
detecteur d * oscillation . 

Avantageusement , les moyens de commande du moyen 
interrupteur comprennent un circuit survolteur delivrant 
une tension de fermeture du moyen interrupteur. On pourra 
ainsi utiliser, comme moyen interrupteur, un transistor 
presentant une tension de seuil de conduction, par 
exemple un transistor MOS . 

■ La presente invention concerne egalement un 
microcircuit a deux modes de f onctionnement , avec ou sans 
15 contact, comprenant un systeme d ' alimentation electrique 
selon 1 'invention. 

Selon un mode de realisation, des fonctions 
electroniques specifiques au mode contact sont alimentees 
directement a partir du plot d » alimentation, et des 
fonctions communes aux deux modes de f onctionnement sont 
alimentees a partir de la ligne de distribution. 

La presente invention concerne egalement une carte 
a puce comprenant un microcircuit selon 1' invention. 

Ces caracteristiques et avantages de la presente 
invention, ainsi que d^autres, seront exposes plus en 
detail dans la description suivante d»un systeme 
d' alimentation electrique selon 1 ' invention et de divers 
modes de realisation de certains elements de ce systeme, 
en relation avec les figures jointes parmi lesquelles : 

- la figure 1 deja decrite represente 1 ' architecture 
generale d'un microcircuit a f onctionnement mixta, 

- la figure 2 represente schematiquement sous forme de 
blocs un systeme d ' alimentation electrique selon 
1' invention, applicable au microcircuit de la figure 1, 


20 


25 


30 
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" la figure 3 est le schema electrique d'un circuit de 
commande et d'un interrupteur representes sous forme de 
blocs sur la figure 2, 

- la figure 4 represente une variante de realisation du 
circuit de commande de la figure 3, 

- la figure 5 est le schema electrique d'un circuit 
survolteur represente sous la forme d/un bloc sur la 
figure 4, 

- les figures 6A a 6E illustrent le f onctionnement du 
circuit survolteur de la figure 5, 

- la figure 7 est le schema electrique d»un detecteur 
d'une tension alternative, represente sous la forme d'un 
bloc sur la figure 2, 

- la figure 8 represente un autre mode de realisation du 
detecteur de la figure 7 . 

La figure 2 represente un systeme d » alimentation 
electrique 10 selon 1' invention, applicable au 
microcircuit a deux modes de f onctionnement precedemment 
decrit. On y retrouve la bobine L, le pont redresseur Pd 
et la capacite de filtrage Cf delivrant la premiere 
tension d ' alimentation Vccl quand une tension alternative 
induite Va apparait aux bornes de la bobine L. On 
retrouve egalement les plots d ' alimentation pi et de 
masse p2 , le plot pi recevant la deuxieme tension 
d' alimentation Vgc2, et enfin la ligne de distribution 
commune 5 sur laquelle circule une tension d » alimentation 
interne Vccint pouvant etre egale a Vccl ou Vcc2 . 

Selon 1' invention, un interrupteur 6 est dispose 
entre le plot pi et la ligne de distribution 5. 
L ' interrupteur 11 est commande par un circuit 7 recevant 
sur une premiere entree la tension Vcc2 et sur une 
deuxieme entree un signal CTL. Le signal CTL est delivre 
par un detecteur 8 de la tension alternative Va, connecte 
aux bornes de la bobine L et alimente par la tension 
Vccint. Par convention, on considerera par la suite que 



2752076 


le signal CTL delivre par le detecteur 8 est a 1 quand la 
tension alternative Va est presente sur la bobine L, et a 

0 dans le cas contraire. Le f onctionnement du circuit de 
commande 7 est le suivant : 

1) quand la tension Vcc2 n'est pas nulle et le signal CTL 
a 0 (pas de tension Va sur la bobine L) , le circuit 7 
ferrae 1 ' interrupteur 6 de sorte que la tension Vcc2 est 
presente sur la ligne de distribution 5. 

2) quand le signal CTL est a 1 (detection de la tension 
Va sur la bobine L) , le circuit 7 ouvre prioritairement 

1 • interrupteur 6, que la tension Vcc2 soit nulle ou ne 
soit pas nulle, de sorte que seule la tension Vccl issue 
du redressement de la tension Va est presente sur la 
ligne de distribution 5. 

Un troisieme cas, secondaire, est celui ou la 
tension Vcc2 sur le plot pi est nulle et le signal CTL 
a 0. Aucune des deux tensions Vccl ou Vcc2 n'etant 
presente, 1 • etat de 1 ' interrupteur 6 est sans importance 
et celui-ci sera generalement ferme faute d ' alimentation . 

Ainsi, lorsque les tensions Vccl et Vcc2 ne sont 
pas nulles, le circuit de commande 7 donne la priorite a 
la tension Vccl en ouvrant 1 ' interrupteur 6. Le systeme 
10 selon 1' invention permet ainsi de gerer les eventuels 
conflits entre les tensions Vccl et Vcc2 a la mise sous 
tension et protdge egalement la ligne de distribution 5 
centre d ' eventuelles decharges electrostatiques venant du 
plot pi. 

Par ailleurs, on notera que le fait de prevoir une 
detection de la tension Va sur la bobine L est un aspect 
de la presente invention permettant d'ouvrir rapidement 
1 ' interrupteur 6 des 1 ' instant ou la bobine L se trouve 
en presence d'un champ magnetique inducteur. Enfin, 
encore un avantage d'une detection directe de la tension 
Va est que le detecteur 8 peut etre realise sous la forme 
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d'un detecteur d * oscillation, plus rapide qu^un detecteur 
a seuil/ comme on le verra plus loin. 

La figure 3 represente un example de realisation de 
1 ' interrupteur 6 et du circuit de commande 7, 
L *.interrupteur est ici un transistor NMOS 13 dont le 
drain D est conhecte au plot pi et la source S connectee 
a la ligne de distribution 5. Le circuit de commande 
prend la forme d'une porte inverseuse 14 recevant en 
entree le signal CTL et dont la sortie attaque la grille 
G du transistor 13. Afin d* assurer la fermeture du 
transistor 13 lorsque la tension Vcc2 apparaxt (c'est-a- 
dire avant que la tension Vcc2 ne soit presente sur la 
ligne de distribution 5), la borne d ' alimentation de la 
porte inverseuse 14 est connectee au plot pi et regoit 
directement la tension Vcc2 . Egalement, 1' entree de la 
porte logique 14 est connectee a la masse par 
1 » intermediaire d'une resistance de stabilisation 15 de 
forte valeur afin d'etre maintenue a 0 en 1 ' absence du 
signal CTL. Comme represente en traits pointilles, la 
resistance 15 peut egalement etre disposee entre la 
sortie de la porte 14 et la tension Vcc2 . Enfin, si par 
una convention inverse le signal CTL devait etre a 0 au 
lieu de 1 quand la tension Va est detectee sur la bobine 
L, une autre porte inverseuse devrait etre ajoutee en 
serie avec la porte 14. 

Avec le mode de realisation qui vient d'etre 
decrit, il apparait que la tension Vccint presente sur la 
ligne de distribution 5 est sensiblement inferieure a la 
tension Vcc2 en raison de la tension de seuil VT du 
transistor 13, generalement de 1 ' ordre de 1 volt pour un 
transistor MOS. Or, une telle perte de tension peut 
n'etre pas souhaitable quand la tension fournie Vcc2 est 
deja elle-meme assez faible, par exemple de 1 ' ordre de 3 
a 4 V. 
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La figure 4 represente un mode de realisation 20 du 
circuit de commande permettant d'eviter cet inconvenient. 
Selon 1' invention, le circuit de commande 20 comprend un 
circuit survolteur 21 de la tension Vcc2 dont la sortie 
5 delivre une tension Vhv. De preference, la tension Vhv 
est au moins egale a [Vcc2 + VT] de maniere a compenser 
la tension de seuil VT du transistor 13. La tension Vhv 
est appliquee sur la borne d- alimentation de la porte 
inverseuse 14 dont le niveau logique "1" devient ainsi 

10 egal a Vhv. 

De plus, le circuit de commande 20 represente en 
figure 4 est congu pour assurer 1' isolation de la tension 
Vhv par rapport a la tension Vccint, laquelle represente 
le niveau logique "1" du signal CTL. A cet effet, la 

.15 sortie de la porte inverseuse 14 attaque 1 ' entree d'une 
autre porte inverseuse 16 dont la sortie est ramenee sur 
1' entree de la porte 14, 1 ' ensemble formant ainsi une 
porte inverseuse bidirectionnelle . Chacune des entrSes 
des portes 14 et 16 est connectee au drain D d'un 

20 transistor NMOS de reference 17, respectivement 18, dont 
la source S est connectee a la masse. Enfin, la grille G 
du transistor 18 est commandee par le signal CTL et celle^^ 
du transistor 17 par un signal inverse du signal CTL, 
delivre par une porte inverseuse 19. 

25 Le circuit de commande 20 fonctionne comme une 

simple porte inverseuse : le signal CTL a 0 rend le 
transistor 17 passant par 1 ' intermgdiaire de la porte 19, 
le transistor 17 passant met a 0 1 • entree de la porte 14 
et la sortie de la porte 14 delivre la tension Vhv sur la 

30 grille G du . transistor 13. 

La figure 5 represente un exemple de realisation 
particulierement simple du circuit survolteur 21, ici un 
doubleur de tension fonctionnant selon le principe des 
pompes de charges. Le circuit 21 est entraine par deux 
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signaux carres en opposition de phase HI, H2 , d' amplitude 
Vcc2, delivres par un oscillateur 22. 

L' oscillateur 22 comprend, de fagon classique, une 
boucle fermee d'un nombre impair de portes inverseuses en 
5 cascade. La forme des signaux HI et H2 est illustree par 
les figures 6A et 6B. 

Le circuit survolteur 21 comprend deux pompes de 
charges 23, 24 comprenant chacune un transistor NMOS 
23-1, 24-1 recevant sur son drain D la tension Vcc2 , et 

10 une capacite 23-2, 24-2 connectee a la source S du 
transistor. La grille G des transistors 23-1, 24-1 est 
attaquee par le signal HI et la borne libre des capacites 
23-2, 24-2 par le signal H2 . Sur les sorties des pompes 
de charges 23 et 24, reperees par des noeuds NA et NB, on 

15 trouve, apres un temps de stabilisation, une tension 
oscillant entre les niveaux nl et n2 suivants : 

nl = Vcc2 - VT, quand HI - 1 et H2 = 0 , 

20 et 

n2 = 2Vcc2 - VT, quand HI = 0 et H2 = 1 

VT etant la tension de seuil des transistors NMOS. Pour 
25 fixer les idees, la tension des noeuds NA et NB est 
representee en figure 6C. 

La tension au noeud NB est appliquee sur le drain D 
d'un transistor NMOS 25 dont la source S est connectee a 
une capacite de stockage Cst delivrant la tension Vhv. La 
30 grille du transistor 25, de tension VG, est pilotee par 
le noeud NA par 1 » intermediaire d^un transistor PMOS 26 
recevant sur sa grille G la tension Vcc2, le role du 
transistor 26 etant d'isoler la tension VG du noeud NA 
quand le signal HI est a 1. Quand la tension VG est ainsi 
35 isolee du noeud NA, un transistor NMOS 27 pilote par le 
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signal HI connecte a la masse la grille G du transistor 
25 afin de bloquer ce transistor et eviter une fuite de 
la tension Vhv vers le noeud NB. Ainsi commande, le 
transistor 25 ne laisse traverser que le niveau n2 de la 
5 tension au noeud NB et assure la charge rapide de la 
capacite Cst a une valeur egale au niveau n2 auquel est 
retranchee la tension de seuil VT du transistor 25, soit : 

Vhv = 2Vcc2 - 2VT 

10 

On trouvera sur la figure 6D 1 * aspect de la tension 
VG et sur la figure 6E la courbe de montee de la tension 
survoltee Vhv. 

La figure 7 represente un exemple de realisation 

15 particulierement simple du detecteur 8, prenant la forme 
d'un detecteur d » oscillation 30. Le detecteur 3 0 comprend 
une porte inverseuse bidirect ionnelle 31 formee par deux 
portes inverseuses 32, 33 montees tete-beche, dont 
1' entree et la sortie peuvent etre mises a 0 par deux 

20 transistors MOS 34, 35 pilotes respect ivement par les 
demi-alternances positives Val et negatives Va2 de la 
tension Va. Une bascule D de reference 36 a deux entrees 
complementaires d'horloge CK et /CK, est connectee par 
1' entree CK a la porte bidirectionnelle 31, 1 ' entree CK 

25 etant ramenee sur 1 » entree /CK par 1 • intermediaire d'une 
porte inverseuse 37. L ' entree D de la bascule 36 est 
maintenue a 1 (c * est-a-dire a la tension Vccint) et la 
sortie Q delivre le signal CTL. Ainsi, lorsqu'une 
oscillation apparait aux bornes de la bobine L, les 

30 transistors 34 et 3 5 sont rendus passant 1 ' un apres 
1' autre. La bascule D voit tout d'abord un front montant 
sur son entree CK puis un front montant sur son entree 
/CK. La sortie Q recopie alors 1 ' entree D et le signal 
CTL passe a 1. 
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Le detecteur d ' oscillation 30 qui vient d'etre 
dScrit presente 1 • avantage d'etre particulierement 
rapide, une seule oscillation complete de la tension Va 
(c ' est-a-dire deux demi-alternances Val et Va2) etant 
suffisante pour faire passer le signal CTL. a 1. Sur la 
figure 8 , on a represente un autre mode de realisation du 
detecteur 8, prenant la forme d'un detecteur a seuil 40. 
Bien que plus lent a declencher, ce circuit 40 peut 
egalement etre utilise. Une demi-alternance de la tension 
Va, par exemple Val, est appliquee par 1 ' intermediaire 
d'une diode a une capacite 41, que 1 ' on choisira de 
preference de faible valeur. La capacite 41 attaque la 
grille d'un transistor NMOS 42. Le transistor 42 est 
connecte entre la masse et 1' entree d'une porte 
inverseuse bidirectionnelle 43, dent la sortie delivre le 
signal CTL. Lorsque la charge de la capacite 41 atteint 
la tension de seuil VT du transistor 42, le transistor 42 
devient passant et met a 0 1 ' entree de la porte 43 dont 
la sortie CTL passe a 1 . Un transistor 43 de remise a 0, 
pilote par un signal RST, peut etre prevu a la sortie de 
la porte bidirectionnelle 43. 

Dans ce qui precede, on a decrit divers modes de 
realisation de la presente invention dans lesquels 
1 ' interrupteur 11 de la figure 2 prend la forme d'un 
transistor NMOS. II apparaitra toutefois clairement a 
I'homme de 1 ' art que plusieurs transistors ou tout autre 
moyen de commutation peuvent etre utilises pour realiser 
la fonction interrupteur. En particulier, I'homme de 
I'art notera qu'un transistor- interrupteur NMOS S 1 ' etat 
ouvert (non passant) permet d'arreter des decharges 
electrostatiques de tension positive vis-a-vis de la 
masse mais laisse traverser des decharges 
electrostatiques de tension negative. Ainsi, par exemple, 
on pourra a j outer en serie avec le transistor NMOS un 
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transistor PMOS servant de barriers aux decharges 
electrostatiques de tension negative. 

La presente invention est par ailleurs susceptible 
de nombreuses autres variantes de realisation et 
perfectionnements, en ce qui concerne le circuit de 
commande de 1 • interrupt eur, le detecteur de la tension 
alternative aux bornes de la bobine, etc. 

De plus, la presente invention est susceptible de 
diverses applications. Ainsi, en se reportant 
conjointement aux figures 1 et 2 , on voit que s ' il est 
imperatif que le bloc 4 du microcircuit soit connecte a 
la ligne de distribution interne 5 pour pouvoir etre 
aliments dans les deux modes de f onctionnement du 
microcircuit 1, 1' entree d ' alimentation du bloc 3 peut 
par centre etre directement connectee au plot pi si les 
caracteristigues electriques du bloc 3 le rendent 
incompatible avec la tension redressee Vccl . 

Enfin, le systems d ' alimentation qui vient d'etre 
decrit comprend un minimum d'elemsnts permettant 
d'arriver au resultat recherche avec un cout minimum et 
un encombrement reduit a la surface de silicium d'un 
microcircuit. Toutefois, rien ne s ■ oppose a ce que 
d- autres moyens interrupteurs soient privus, par exemple 
un interrupteur dispose entre la sortie du pont de diode 
Pd delivrant la tension redresses Vccl et la ligne de 
distribution 5. Un tel interrupteur supplementaire 
pourrait par exemple etre agence pour se f ermer 
automat iquement quand la tension Vccl apparait et 
permettrait d'isoler de la tension Vcc2 les fonctions 
specifiques au mode de f onctionnement sans contact (par 
sxsmple le bloc 2 de la figure 1) . 
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RE VEND I CAT I ONS 


1. Systeme d » alimentation electrique (10) 
comprenant au moins une bobine (L) pour recevoir par 
induction electromagnet ique une tension alternative (Va) , 
un circuit redresseur (Pd) de la tension alternative (Va) 

5 pour fournir une premiere tension d ' alimentation (Vccl) , 
au moins un plot d' alimentation (pi) pour recevoir une 
deuxieme tension d • alimentation (Vcc2), et une ligne (5) 
de distribution de la premiere ou la deuxieme tension 
d' alimentation (Vccint) , caracterise en ce qu*il 
10 comprend : 

- au moins un moyen interrupteur (6, 13) agence entre le 
plot d' alimentation (pi) et la ligne de distribution (5), 

- des moyens (8) pour detecter aux bornes de la bobine la 
tension alternative (Va) , et 

15 - des moyens (7, 20) de commande du moyen interrupteur, 
agences pour : 

- fermer le moyen interrupteur quand la deuxieme 
tension (Vcc2) est presente sur le plot d ' alimentation, 
et 

20 - ouvrir prioritairement le moyen interrupteur 

quand la tension alternative (Va) est detectee aux bornes 
de la bobine. 

2. Systeme selon la revendication 1, dans lequel 
les moyens (8) de detection de la tension alternative 

25 (Va) comprennent un detecteur d ' oscillation (30) . 

3. Systeme selon la revendication 1, dans lequel 
les moyens (8) de detection de la tension alternative 
(Va) comprennent un detecteur a seuil (40) . 

4. Systeme selon I'une des revendications 
30 precedentes, dans lequel les moyens (7, 20) de commande 

du moyen interrupteur (6, 13) comprennent un circuit 
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survolteur (21) delivrant une tension (Vhv) de fermeture 
du moyen interrupt eur {6, 13) . 

5. Systeme selon la revendication 4, dans lequel le 
circuit survolteur (21) comprend une premiere pompe de 
charges (24) dont la sortie est appliquee a une capacite 
de stockage (Cst) par 1 • intermediaire d'un transistor 
(25) pilote par une deuxieme pompe de charges (23) 
fonctionnant en phase avec la premiere pompe de charges. 

6. Systeme selon 1 • une des revendications 4 et 5 , 
dans lequel le moyen interrupteur comprend un transistor 
(13) presentant une tension de seuil de conduction (VT) . 

7. Systeme selon 1 • une des revendications 
precedentes, dans lequel le moyen interrupteur (13) est 
commande par une porte logique (14) alimentee 
electriquement par la deuxieme tension d ' alimentation 
(Vcc2) . 

8. Microcircuit (1) a deux modes de f onct ionnement , 
avec ou sans contact, comprenant un systeme 
d' alimentation electrique (10) conforme a I'une des 

20 revendications precedentes . 

9. Microcircuit selon la revendication 8, 
comprenant des fonctions electroniques specifiques au 
mode contact (3) alimentees directement a partir dudit 
plot d' alimentation (pi), et des fonctions communes aux 
deux modes de f onctionnement (4) alimentees a partir de 
ladite ligne de distribution (5) . 

10. Carte a puce, comprenant un microcircuit selon 
l^une des revendications 8 et 9 . 
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